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Zapadné Slovensko, Biele Karpaty, juzné predhorie, hradisko, neskora doba bronzova, luzicka kulttra, vrstva
zuhol'nateného obilia, archeobotanicky rozbor semien kulturnych rastlin, aplikacia priestorovej analyzy, po-
tvrdenie hypotézy o pritomnosti sypky.

Western Slovakia, Biele Karpaty Mnts., southern fbothills, hilljbrt, Lusathian culture, layer of carbonified
corn, archaeobotanical analysis of seeds of cultural plants, application of space analysis, verification of
hypothesis of granary existence.

Prispevok je aplikaciou priestorovej analyzy v naleze archeobotanickych zvyskov semien kultdrnych rastlin z
neskorej doby bronzovej. Metodickym zékladom je vyjadrenie koncentracie semien roznych druhov v
numerickej a grafickej forme a jej priestorové suvislosti. Skoncentrované semena boli zistené pocas
archeologického vyskumu v teréne. Zvolena metdda sluzi na potvrdenie nasho teoretického predpokladu o
povodnej koncentracii semien v priestore, ktory mohol vzniknit hromadnym porusenim povodnych schranok
semien pocas poziaru.

CHARAKTERISTIKA ANALYZOVANEHO SUBORU

Analyza a interpretacia sa dotyka archeologicky zistenej kulttrnej vrstvy na lokalite Zemianske
Podhradie, poloha Hradistia, kde systematicky vyskum v r. 1986-1992 viedol L. Veliacik. Na vyskumnej ploche
C, v sonde 6, sektore 5, boli zuhol'natené semend kulturnych rastlin nerovnomerne rozptylené na ploche okolo
25 m?; vo vrstve hrubej 40-50 cm.

V c¢ase odberu vzoriek nalezova situacia v teréne archeologicky nenaznacovala existenciu zvySku
konstrukcie objektu. V teréne sa s velkymi tazkost'ami podarilo zistit’ tiroven zvy$kov pripadnych podlah
archeologickych objektov nielen v tejto polohe, ale aj v nasledujlcich sektoroch v danej sonde (Ustne
vyjadrenie L. Veliacika). Z tohto dévodu sa zuholnatené semena, vo va¢som mnozstve rozptylené v hline, javili
ako sucast’ rozsiahlejSej planirky terénu, ktorej predchédzal rozsiahly poziar. Pri detailnejSom rozliSovani
semien v teréne sme zistili vacSie a mensie skoncentrovanie urcitych druhov v roznych polohéch a na ploche
archeologického sektoru. Preto sme k nalezom zacali pristupovat’ ako k moznym zvyskom po komore - sypke,
a prisposobili sme tomuto predpokladu odber vzoriek.

Priame archeologické datovanie kultirnej vrstvy s obilim nie je mozné. Archeologické artefakty v sonde
6, sektore 5, pochadzaju z neskorej doby bronzovej a neskorej doby laténskej. Nachadzali sa v rozdielnych
hibkach (astna informécia L. Veliacika). Od dne$ného povrchu do hibky okolo 40 cm to boli prevazne nalezy
neskorolaténske, hlbsie najmé neskorobronzové. Hodnoteny stbor zuhol'natenych semien kultdrnych rastlin
sa nachadzal pod hibkou 40 cm, predovsetkym v hibkach 50 - 70 cm. Ak porovname sortiment rastlin
hodnoteny v tejto $tadii s nalezmi semien pestovanych rastlin z jednozna¢ne datovanych objektov a v
archeologickych kulturnych vrstvach z neskorej doby bronzovej v inych polohach na lokalite (pozri vyskumné
spravy pod €. 13144/93), zistujeme zhodu vo vacsine botanickych poloziek. Niektoré pestované rastliny z
neskorej doby laténskej, ziskané na Slovensku
(raz siata a ovos siaty), nie st pritomné v nami hodnotenej kolekcii. Preto sa domnievame, ze zuhol'natené
semena z kulturnej vrstvy pochadzaju z neskorej doby bronzovej, konkrétne z obdobia luzickej kultary, ¢o je
aj v sulade s archeologickym datovanim
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Plan 1. Grafické znazornenie odberu archeobotanickych vzoriek v sonde 6, sektore 5.

Prt’ archeobotanicku analyzu sa vyberala hlina z kultirnej vrstvy v objeme 3 litre v polohach u- vedenych
na plane 1. V kazdom kvadri, ozna¢enom kétami A-D a I-1V, sa odoberala hlina z hibok 1. az 4. vrstvy (Vrstva
1. je z hibky 40-50 cm, vrstva 2. - 50-60 cm, vrstva 3. - 60- 70 cm, vrstva 4. - 70-80 cm). Vzhl'adom na to, ze
dno objektu nebolo z1st1tel’ne vrstvy su merané od dnesného povrchu terénu, ktory je dlhodobo vyuzivany ako
pasienok, pripadne lika. Sondy pri odbere hliny boli umiestnené v strede kvadrov vyznacenych na plane 1, a
mali diZku strany okolo 15 az 20 cm. Terén je v stiéasnosti mierne svazity od poloh A k D. Na 5 m dizky t0
predstavuje okolo 20 cm vySky. Odobrat’ vzorky v pravidelnych intervaloch na celej ploche sektoru nebolo
mozné z objektivnych pri¢in. Vel'ké zhluky kamenia v profile hliny 40-50 cm sa nachadzali v polohach B V, B
VIa C VI V polohe C V sa profil porusil hlbSim archeologickym zasahom pred nasim archeobotanickym
sledovanim a v polohe D Il sa v hibke okolo 40 cm nachadzala rozbita velka laténska nadoba, ktora
neumoznila v danom ¢ase odber vzoriek v pravidelnom slede. Z plochy 5 x 5 m sa vybralo okolo 60 vzoriek
hliny. Hlinu nebolo moZné preplavit' na mieste. Cely objem sa transportoval do laboratoria a nasledne
preplavoval pomocou sustavy laboratornych sit (vel'kost’ o¢iek 4mm, 0,5 mm a 0,25 mm). Z tohto mnozstva
bolo 35 vzoriek pozitivnych - s ndlezmi zuhol'natenych semien pestovanych a planych rastlin. Medzi
semenami v 89% nalezov sa nachadzali zuhol'natené zvysky drevin a v 90% nalezov so semenami sa
nachadzali tlomky mazanie s odtlackami po prutoch.

Udaje ziskané po komplexnej analyze viac ako 20 900 kusov celych semien a 3/4 druhovo urcitel'nych
ulomkov ukéazali sortiment pestovanych rastlin a aj priestorové rozmiestnenie jednotlivych druhov. Zisteny
sortiment pestovanych rastlin je uvedeny v nasledujlcej tabul’ke:



Tab. 1. Sortiment pestovanych rastlinnych druhov na lokalite Zemianske Podhradie (poloha Hradistia) v
neskorej dobe bronzovej.

Cislo |latinsky nazov slovensky nazov

1 Triticum aestivum typ compactum  pSenica siata typ nakopena

2 Triticum aestivum typ aestivum pSenica siata typ siata

3 Triticum sp. pSenica (drvené zrno)

4 Triticum monococcum pSenica jednozrnova

5 Triticum spelta pSenica Spaldova

6 Triticum dicoccon pSenica dvojzrnova

7 Panicum miliaceum proso siate

3 Hordeum vulgare var. coeleste jaCmen siaty nahozrnny

¢) Hordeum vulgare jaCmen siaty

10 Faba vulgaris bob obycajny

11 Lens culinaris + SoSovica kuchynské alebo vika siata
Lens culinaris /Vicia sativa

12 Pisum sativum hrach siaty

13 Camelina sativa lanicnik siaty

Schematické vyznacenie rozliSovacich znakov pre jednotlivé druhy je na kresbach umiestnenych pri
tabul’kach potencialovej hodnoty v nasledujucom texte.

Na 1 liter hhny sa vo vzorkach vyskytovalo 0,3 semena (D I, vrstva 1.) az 1471 semien (A II1, vrstva 3.).
Bohaté na semena boli najmé hliny v hibkach 50- 70 cm. Medzi 243 semenami plecnatych pSenic (Trltlcum
monococcum, Triticum dicoccon a Triticum spelta) sa nasiel iba jeden zlomok klasku, tzv. vidlicka. Nenasli sa
plevy. Tento fakt moze dokumentovat skutoc¢nost’, ze semena boli v sypke ulozené po vycisteni (blizsie sa
touto problematikou budeme zaoberat’ v sibornej archeobotanickej $tudii o vSetkych nalezoch zo
Zemianského Podhradia). K zaujimavym nalezom patri drvené zrno pSenice (Triticum sp.), kde semena boli
rozlamané na 3 az 5 tlomkov a neboli zriedkavost'ou ani G- lomky vylupnuté zo semena. Ojedinelé sa nasli gj
zivoc¢isnymi Skodcami zni¢ené semena bobu (Vicia faba) nachadzajice sa v kvadri C VL.

V ramci tejto Studie sa nebudeme konkrétne zaoberat’ posudzovanim 147 ks zuhol'natenych semien piano
rastucich rastlin pochadzajicich z 22 botanickych taxonov a iba ¢iastocne vieme pouZit’ poznatky z analyzy
viac ako 550 uhlikov pochadzajucich zo 16 rodov (Quercus sp. - dub, Fagus syl- vatica - buk, Carpinus betulus
- hrab oby¢ajny, Acer sp. - javor, Fraxinus sp. - jasen, Salix sp. - viba, Populus sp. - topol, Pomoideae -
jablonokveté, Corylus avellana - lieska oby¢ajna, Clematis vitalba - plamienok plotny, Ulmus sp.- brest, cf.
Prunus spinosa - pravdepodobne trnka obycajna, Betula sp. - breza, cf. Frangula alnus - pravdepodobne
kruSina jelSova, Euonymus sp.- br§len, Rhamnus sp. - reSetliak, vid Tab. 2. V 34 polohach so semenami sa
uhliky duba vyskytovali v 30 polohach, ¢o predstavuje 88%. Buk sa naSiel v 41% poloh s ndlezmi semien.
Zrejme obidve menovaneé dreviny patrili k vnatornému zariadeniu sypky (police, debny), a pripadne tiez k
drevenej konstrukcii objektu. Ostatné dreviny boli v nalezoch pritomné menej Casto. Zistili sa prity z liesky a
konare z viby alebo topol'a. Textilie sme v nalezoch nezistili. Schranky na obilie pravdepodobne tvorili
drevené debny, keramika zistena v ¢repoch, pripadne ko$iky omazané hlinou. Pre vytvorenie predstavy, ako
sypka vyzerala, mozu poslizit’ tieZ mazanice s primieSanym organickym materidlom, z ktorého ostali od-
tlacky listov, pliev stebiel, tlomkov semien, ale najma pocetné odtlacky prutia s priemerom 1-2 cm v
mazaniciach. Tab. 2. Vyskyt zuhol'natenych driev v priestore sypky na lokalite Zemianske Podhradie (poloha



Tab. 2. Vyskyt zuholnatenych driev v priestore sypky na lokalite Zemianske Podhradie (poloha Hradistia) Z neskorej
doby bronzovej

miesto drevina
112(3[4|5/6(7]8]9(10(11(12|13|14|15
A I |2 X | X
3| X X X | X
4 X X[ X
A Inj2|X X
3 X X X
4 | X X
A 1| x| X X
2| X X X
3 X
A IvV|1]|X
2 | X X | X
3 X
A V|1 X|X X
2 | X[ X
3 X
A VI[1]|X X?
2 | X[ X
3| X X | X X
B 2| x| X X X X
B V| 2| X X X | X X
C I |2 X]|X X X
C I3 |X|X X
4| X | X X
C 2 | XX
3 X X X
C V|2 | X
3| X|X|X X
4| X
D 111X
D "2 | X| X| X
3 X
4| X X
D VI| 3| X]|X X
4 | XX
1. Quercus sp., 2. Fagus sylvatica, 3. Carpinus betulus, 4. Acer sp., 5. Fraxinus sp., 6. Salix/Populus, 7.

Pomoide- ae, 8. Corylus avellana, 9. Clematis sp., 10. Ulmus sp., 11. cf. Prunus spinosa, 12. Betula sp., 13. cf.
Frangula al- nus, 14. Euonymus sp., 15. Rhamnus sp.

Z hl'adiska pocitatového spracovania sme pre jednoduchsiu prezenticiu definovali pre prvy rovinny smer
(dizka) suradnice 0-6 (extrap. vrstva (0), A, B, C, interp. vrstva (4), D, extrap. vrstva (6), pre druhy rovinny
smer ($irka) suradnice 0-7 (extrap. vrstva (0), I, IL, IIL, IV, V, VI, extrap. vrstva (7) a pre treti smer (hlbka)
suradnice 0-5 (extrap. horizont (0), horizont 1, t. j. 40-50 cm; horizont 2, t.J. 50-60 cm; horizont 3, t. j. 60-70
cm; horizont 4, t. j. 70-80 cm; extrap. horizont (5)). Zjednoduseny po- hlad na rozloZenie vyskytu semien je v
tab. 3.



Tab. 3. Pocet semien pestovanych rastlin vo zvySkoch komory (rastlinné druhy podla Tab. 1).

miesto rastlinny druh ¢.

1 2 [3]4]5|6]7|8|9|10/|11|12| 13
A -1 133 15545 212 5 14 0 0 § 1 0 O
A-11 01162 0 2 025682 3 1 13 1 0 1
A - IV 0 645 17, 5 11 0971 0 5314 2 0 O
A - VI 0 2 21 0 0 26 0 0198 3 4 O
B-11 441 396 0 3 0 0O 4432 0116 O 71 O
B-VI 997 03816 8111 0 O 0327 0 O O
C-11 1298 0 0 92414 9 2 0 36 0 O O
C-111 0 915 0 17, 1 4| 6 0 4/ 30 O 2 O
D-1 0 1 0 0 00 0 O 0 0 O O 0 O
D-111 0 7018 3 2 0 15 0 0 16 0O 0 558
D-VI 0 1 6 O 0 O 3 0 0 16 O 0 O

Implementécia potencialu

Prvé pokusy transformoval! potencidlovy model pre potreby geografie boli uskutocnené uz zaciatkom
60-tych rokov. Za priekopnikov v tejto oblasti sa povazuji W. Warniz (1964), resp. J. P. Cole - C. A. M. King
(1968). Ich vypocty sa realizovali na datach o obyvatel stve. Model vhodny na prezentaciu populacneho
potencidlu vyuzil S. Polacik (1980) na priklade regionu Nitry. Okrem toho je tento model mozné vyuzit' na iné
aplikacie (i archeologické), napr. na identifikaciu koncentracii rozlozenia urcitého javu (hrobov: Ruttkay -
Polacik 1993, minci v hroboch: Ruttkay - Polacik, v tlaci) na zemskom povrchu, ale i v trojdimenzionalnom
priestore, o ¢o sa chceme pokusit’ v tejto Stadii.

Existuje viacero foriem vyjadrenia potenciadlového modelu. Zakladné vyjadrenie je nasledovné:

Px = M +Z =1, i=x(par par) Q

lx
kde: Py je potencial v bode x
My, M st miery ,,hmotnosti" v bode x, resp. 1
Cix je vzdialenost bodov i a x
n pocet elementov (bodov) v stibore
par parameter

Pod mierou ,,hmotnosti" rozumieme napr. v pripade populaéného potencialu pocet obyvatel'ov. V pripade
semien pod ,,hmotnost’ou" rozumieme mnozstvo semien vo vzorke, resp. v bode. Pre bod, v ktorom sa
potencial pocita, je mozné mieru hmotnosti eSte ,,vyvazit". Vyvazenie sa da uskutocnit’ experimentélne. v
tomto pripade sa hodnota, zvycajne najvyssia, deli hodnotou experimentalne stanovenou. Tu méze pomdct’
dobre koncipovany program na realizaciu, resp. korekciu vypoctov, a nadvdzné graﬁcke zobrazenie
vysledného potencialového reliéfu.

Jednou z najdéleZitejSich je hodnota parametra par, ktora podmlenuje ,,strmost’" alebo ,,plochost™
vypocitaného povrchu. V tomto pripade je potrebné vychadzat’ z uz overenej aplikacie. Pre malé plochy je
overenda hodnota par = 0,25.

Na zaklade poslednych konstatovani je potrebna spolupraca s odbornikmi, ktori problematiku plochy, na
ktorej sa experimentuje, detailne poznaji. Tym sa zabezpeci, aby bola estimacia parametra a vyvazovacej
funkcie ¢o najlepsia.

Stanovenie funk¢nej diferenciacie

Za kazdu priestorovu jednotku je z poctu semien vypocitand hodnota potencidlu vzhl'adom na kazda
kultarnu rastlinu (funkciu). PretoZe kazd4 rastlina predstavovala rézne absolutne hodnoty vyskytu, i funkcia
potencialu bude neporovnatel'nd. Z toho dovodu je najvyhodnejsie kazdu funkciu potencialu normovat’
(normalizovat’), prepocitat’ do hodnotového intervalu (0,i)

Nx= (Px-Min)/ (Max-Min) ¥

Px potencial v bode x

Ny normovany potencial v bode x

Min, Max minimalna, resp. maximalna, absolutna hodnota

potencialu (Py).



Porovnévanim a zoradenim funkénych norrnovanych hodn()t [NX 1, Ny 2. NX 13 ] dostaneme hOanty Od
10% maxima normovaneJ hodnoty Takyto efektivny sposob kalkulacie bol Vyu21ty napr. pri funkcne;j
delimitacii zamestnanosti Slovenska (S. Poldcik 1982), pri funkénej delimitacii vyuzitia zeme Liptovskej
kotliny (Orahel’ - Polacik 1987), ale i v archeologickom vyskume (Ruttkay - Poldcik 1991, v tlaci).

Ak znormalizované hodnoty Ny spo¢itame (pre 13 kultarnych rastlin), ziskame sumu potencialu (S)
najdené¢ho materialu za kazdu jednotku i kazdy horizont.

VYSLEDKY ANALYZY

Vyhodnotenie potenciélu

Ked’ sme sa rozhodovali pre analyzu datového siboru pomocou potencialového modelu, bolo zrejmé, ze
bude potrebné na estiméciu parametra (par) vykonat’ niekol’ko testov. V naSom pripade sme sa rozhodli
nemenit (neupravovat) miery hmotnosti. V pripade parametra par sme zvolili hodnotu 0,5. Z hradiska
kompatibilnosti a porovnatel'nosti prezentujeme len normované hodnoty. V jednotlivych priestorovych
horizontoch (0, hor 1, hor 2, hor 3, hor 4, 5) boli zaevidovane rozpétia normovaného potencialu (2. stipec),
pri¢om t'azisko koncentracie je v priestore, ktory oznaduje 3. stipec. V grafickej forme sme povazovali za
potrebné zobrazit’ kazdu rastlinu v kazdom priestorovom horizonte. Avsak z hl'adiska prehl'adnosti a rozsahu
Studie sme museli urobit’ selekciu najvyznamnejsich priloh. Z hl'adiska semien jednotlivych rastlin boli
dosiahnuté vysledky, ktoré su prezentované v tabulkéach 4-16, prisluSnych kresbach a obrazkoch 1-14,
uvedenych za textom prispevku.

Tab. 4. Triticum aestivum typ compactum - penica siata typ nakopend (druh 1; 3 497 semien).
0 (084 |BII-IV,CII
Obr. 1a

hor1 { 0,84 |BIV-III, CIII

Obr. 1b
hor 2 1 |[CII
Obr. 1c
hor3 | 0,84 |[BIV-1II

Obr. 1d ’ g5cm
hor4 [094 [CII-BIV
Obr. 1e ‘

5 |088|CH-BIV
Obr. 1f

Absoliitne potencidlové hodnoty sa pohybuiji v intervale 767 - 13 600. V jednotlivych horizon-
toch st tieZ pomerne vyrovnané, ked maximé sd od 0,84. Najvyznamnejsie su sdradnicové body B IV
- IIl a najmé C II, ktory obsahuje v horizonte 2 maximum potencialu.

Tab. 5. Triticum aestivum - pSenica siaté typ siata (druh 2; 5 196 semien).
0 052 |A -1, CIII

Obr. 2a .
hor 10,56 [C III, A III - IT ‘
hor2| 1 [AII-II
Obr. 2¢
hor3]|054|CHI-AIV

Obr. 2d '
hor4| 097 |AHI-1I a5 cm
Obr. 2e
5 [067|AII-IO Gy

Obr. 2f

Pomerne komplementdrne lokicie sd v porovnani s rastlinou 1 (Triticum aestivum typ com-
pactum). Absoliitne potencidlové spektrum je v medziach 1 048 - 18 612. Reprezentatfvnym priesto-
rovym sektorom je hor 4 a najma hor 2, kde je A III s maximélnou hodnotou.



Tab. 6. Triticum sp. - penica (drvené zrno) (druh 3; 1 598 semien).
0 |O55]ANI-BIII
Obr. 3a

horl | 0,76 |[BIIl- A Il

Obr. 3b
hor2 | 1 |AIIl 0
Obr. 3¢

hor3 | 0,76 |BIII

Obr. 3d Q qs Cm .
hor 4| 0,97 |A Il

Obr. 3e
5 0,67 |A Il
Obr. 3f

Okrem horizontov (extrapolizaénych) 0 a 5 sii pomerne vyrovnané (najniZSia hodnota normo-
vaného potencidlu je 0,76). Podobne ako v pripade rastliny 2 (Triticum aestivum), nadobtida maxi-
mélny potencidl v bode A III. Absoltitne potencidlové rozpitie je medzi 329 - 8 895.

Tab. 7. Triticum monococcum - penica jednozrnovd (druh 4; 73 semien).

0 071 |CIII-BIV
hor1|099|CIII-BIV
Obr. 4a @ O 0
hor2] 0,61 |CII

hor3j 1 |CII-BIV

Obr. 4b a5cm
hor4 | 0,64 |[CII-T B I - IV
5 ]o54|CI-In |

NajviiznamnejSie body sd z hladiska tohto potencidlu C III a B IV. Sved¢ia o tom i maximélne
rozpitia horizontov 1 a 3. Absoltitne hodnoty potencidlu si v intervale 17 - 203.

Tab. 8. Triticum spelta - pSenica Spaldovd (druh 5; 77 semien).

0 [0851ATI
hor1}059]|AII
hor2|099 A1, CII
Obr. 5a
hor3|049]|A IV, CIII }
hor4|0,91 [AIIl,CII
Obr. 5b 055'"
5 1 |CILATII

Najvyssie hodnoty normovanych potencidlov sd pre 0, horizonty 2, 4 a 5. Najmé v pripade ex-
trapola¢ného horizontu 5 hovorf o taZisku spodnych horizontov A Ill a najmé C II. Hodnotové roz-
pitie je v tomto pripade 20 - 330.




Tab. 9. Triticum dicoccon - pSenica dvojzrnovd (druh 6; 93 semien).

0

0,51

AIl-1I, BIII

hor1

0,69

AILBHI -1V

hor 2

1

All-1II
Obr. 6a

hor 3

0,69

B HI - IV

hor 4

0,99

All-II
Obr. 6b

5

0,83

CILAI

O Q0

Dominantnym priestorom, v ktorom sa nachddzali semena4 rastliny 6, boli body A II - IlI. Na-
sved¢uji tomu i maximélne normované hodnoty v horizontoch 2 a 4. Rozpiitie absoliitnych hodndt

potencidlu je v medziach 19 - 304.

Tab. 10. Panicum miliaceum - proso siate (druh 7; 4 318 semien).

0

0,51

Alll-IV

hor 1

0,52

Alll-IV

hor 2

1

ANl
Obr. 7a

hor 3

041

AlIV

hor 4

0,96

ATl
Obr. 7b

5

0,66

Alll

9Oa [
D0 0 le.

Maximélne normované hodnoty v horizontoch 2 a 4 sveddia o tom, Ze st v nich pozostatky se-
mien najviac rozifrené (konkrétne v horizonte 2, A III, podobne ako pri rastlindch 2, (Triticum aesti-
vum), 3 (Triticum sp.). Absolitne hodnoty potencidlu si v medziach 824 - 24 841.

Tab. 11.

Hordeum vulgare var. coeleste - }aé'mer‘i siaty nahozrnny (druh 8, 60 semien).

0

0,68

B II - HI

hor1

0,99

BII-III
Obr. 8a

hor 2

0,25

All-III

hor 3

1

BII-1II
Obr. 8b

hor 4

0,52

BII

5

0,42

B II

000
OO0k

Z hladiska 3 - rozmerného rozvrstvenia zvy$kov semien tejto rastliny je zrejmé, Ze horizonty 1a -
3 s taziskové. Na druhej strane, v prostrednom horizonte 2 je distribticia najmensia (nevyznamnd).
Najz4vaZnejsi je vyskyt v horizonte 3 B II. Absoliitne hodnotové potencidly st v rozmedzf 12 - 350.

Tab. 12.

Hordeum vulgare - jaémefi siaty (druh 9; 13 sentien).

0

1

AlV

hor1

0,56

CII
Obr. 9

hor 2

0,4

AlV

hor 3

0,56

CII-AIV

hor 4

0,29

CII-AIV

5

0,24

CII-AIV

000,
200-

~ Z hladiska podtu semien ide (spolu s rastlinou 11 - Lens esculenta/Vicia sativa) o krajny stav.
Rastliny s niz$im po¢tom boli totiZ z analyzy vypustené. V tomto pripade je viak zrejmé, Ze podet



semien smerom do hibky klesal. Takisto je zrejmé, Ze sme obmedzenf len bodmi A IV a C III, v kto-
rych sa semeno naslo.

Tab. 13. Faba vulgaris - bob obyéajny (druh 10; 5 362 semien).

0 |051|CVI
hor1]{0,73|C VI
Obr. 10a

hor 2] 0,27 |C VI
hor3]0,96 |C VI 05cm

Obr. 10b
hor 410,36 |C VI @
5 1 |CVI

Model predikoval najvadsi potenciél v spodnej &asti. Vzhladom na to, Ze ide o pomerne velki
koncentriciu, ide aj o absoldtne najvy3sie potencidly. St v medziach 1 047 - 36 592.

Tab. 14. Lens culinaris + Lens culinaris/Vicia sativa - Sofovica kuchynskd + Sofovica kuchynskdfvika siata (druh 11; 9
semien). ;

0 1 |IAV-IV
hor1] 0,51 |A VI
hor2{054]A V-1V
Obr. 11

hor3| 0,51 |A VI ‘
hor 4] 0,28 | * Lgsem
5 1023

V tomto pripade model .predikoval najvadsi potencidl v hornej vrstve. Absolitne hodnoty po-
tencidlov suv rozmedzi 1 - 45. Dominantnym bodom je A V.

0

Tab. 15. Pisum sativum - hrach siaty (druh 12; 61 semien).

0 1 |AV :
hor 1] 0,1 | @ Q @
hor2|0491AV
Obr. 12
hor3|026|AV
hor4]0,17 @ 05cm
5 014 * A

V podobnej situécii ako rastlina 11 (Lens culinaris/Vicia sativa) je i rastlina 12. NajvidSie hod-
noty potencidlu st v bode A V. Rozpitie absoliitnych potencidlovych hodn6t je medzi 1l - 805.

Tab. 16. Camelina sativa - lanicnik siaty (druh 13; 559 semien).
0 0,69 |DIII

horl| 1 |DIII '

Obr. 13a @ @ @
hor 2| 0,66 {D III )
hor 3 | 0,88 {D III

Obr. 13b
hor4| 0,87 |DIII
Obr. 13¢ @

5 ]094|DII
Obr. 13d 0 0Scm




Pomerne vyrovnané vo vSetkych horizontoch su data reprezentujuce tito rastlinu. Najvyssi potencial je v
horizonte 1. V absolutnych hodnotach to reprezentuje potencial v Skale 104 - 4 608.

Stanovenie funkénej diferenciacie

Na zaklade postupu stanoveného v €asti o funk¢nej diferencidcii (zoradenim normovanych hodnét a teda i
Cisla rastlinnych druhov) sme dospeli k zdkladnej a k d’alsim doplnkovym (druhej, trete;j...) funkénym
diferencidm (pozri tab. 17).

Tab. 17. Hlavné znaky priestorovej funkcnej diferenciacie.

Hibka pl. Miery suma navyzn. Druh poradie dalsich druhov
potencialu

hor 0 0 0 0.6656 5 6

hor 0 0o |1 0.9098 5 6 2

Hor 0 o 1.4326 6 5 2 7 4 3

hor 0 0O HI 17420 5 2 6 7 3 4

hor 0 0 IV 1.4600 5 2 7 11 4 9 63

hor 0 0 V 0.9841 11 12

hor 0 0 VI 0.5865 11

hor 0 0 7 0.4113

hor 0 A 0 0.8291 5 6 2

hor 0 A 1.3130 5 6 2 11 4 1

hor 0 A Il 25129 6 2 5 7 11 4 83

hor 0 A Il 3.9765 5 3 2 7 6 8 41

hor 0 A IV 42687 9 1 5 7 2 4 36

hor0O A V  3.0190 (12,11) 7 10 4 5 2 3

hor 0 A VI 11116 11 4 12

hor 0 A 7 0.5106 11

hor 0 B 0 0.7716 5 6

hor 0 B | 1.0640 5 6 8 1 4 2

hor 0 B Il 26200 8 1 2 4 6 5 37

hor 0 B Il 3.6085 4 3 6 1 8 2 59

hor 0 B IV 28779 4 1 6 5 3 2 107

hor 0 B V 10744 4 1 6 5

hor 0 B VI 0.6354

hor 0 B 7 0.4704

hor 0 cC o 0.6686

hor 0 c 1 1.0364 9 1 4 5 6

hor 0 c 1 1.9682 1 4 5 6 8 2 9

hor 0 C 25287 4 2 9 6 1 5 8

hor 0 C IV 1.1449 4 1 6 2 5

hor 0 C V 0.7855 4 10

hor 0 C VI 0.9285 10

hor 0 c 7 0.4913 10

hor 0 4 0 0.4123

hor 0 4 | 0.5332

hor 0 4 1 0.7684 4 1

hor 0 4 11l 0.8337 4 13

hor 0 4 IV 0.6653 4

hor 0 4 'V 0.4801

hor 0 4 VI 0.3348

hor O 4 7 0.2542

hor 0 D O 0.2102

hor O D | 0.2753

hor 0 D Il 04376 13

ho [0 D 1l 1.1336 13 4
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7 0.0489
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I 14944
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IV 1.4879
vV 0.9897
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Vi

I
1
\v

Vi

I
i
AV

Vi

I
i
AV

Vi

I
i
AV

Vi

I
i
vV

Vi

I
i
v

Vi

0.4453
1.0932
0.4277
0.2638
0.1634
0.1075
0.1320
0.1811
0.3029
0.4759
0.2952
0.1752
0.0898
0.0493
0.6839
0.9478
1.5023
1.8351
1.4719
0.9761
0.5874
0.4122
0.8772
1.3563
2.2060
2.1003
3.2370
1.6145
1.184

0.5128
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1.0807
3.2539
4.6954
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1.0802
0.6395
0.4735
0.6784
1.1516
1.9584
3.1784
1.1553
0.7935
1.4553
0.5193
0.4164
0.5399
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0.2769
0.4458
1.3927
0.4280
0.2638
0.1581
0.1075
0.1320
0.1811
0.3032
0.4775
0.2955
0.1752
0.0899
0.0493
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1.7989
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0.4424
1.3313
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hor5 4 7 0.2548
hor5 D 0 0.2105
hor5 D | 0.2748
hor5 D I 0.4394 13
hor5 D Il 1.4853 13
hor5 D IV 0.4216 13
hor5 D V 0.2618
hor5 D VI 0.1631
hor5 D 7 0.1064
hor56 0 0.1310
hor5 6 | 0.1797
hor5 6 I 0.2991 13
hor5 6 Il 0.4573 13
hor5 6 IV 0.2914 13
hor56 V 0.1737
hor5 6 VI 0.0889
hor5 6 7 0.0485

Hlavné ¢rty, dominujuce vo vSetkych horizontoch (pozri obr. 15-20), su:

a. Vtychto priestorovych elementoch: C0,40,D0,60,41,DIl,61a4V,DV,6V,4VI,DVI,6VI,B74
7, D 7, 6 7 nie je vyznamny potencial semien 'ubovolnej z kultdrnych rastlin;

b. velementoch00,0 A, 0B, 01, B I, Olll, 01V je vyznamna lokalizacia semien druhu 5 (Triticum spelta);
c. v elemente 0 II st dominantné vo vSetkych horizontoch semené druhu 6 (Triticum dicoccon);

d. pomerne kompaktny priestor zaujimajd semené druhu 4 (Triticum monococcum). Obsahuju ich vSetky
horizonty: BIII, BIV,BV,CIII,CIV,CV,4ll,41l1a4 1V,

e. rovnako kompaktny priestor zaberaju semena druhu 13 (Camelina sativa): D II, D lll, D IV, 6 11, 6111 a
61V;

f. velementoch 0V, 0 VIaA 7 dominuji semena druhov 11 (Lens culinaris/Vicia sativa);
g. Vvelementoch C VI, C 7 prevazuju semena druhov 10 (Faba vulgaris);

h. hlavna ¢ast sypky A I, A II, AIII, ATV, AV, A VL BIIL B VI, CIaC U je miesto, v ktorom st vo
forme SoSoviek prepletené semend takmer vSetkych druhov.

Najvicsia koncentracia (predikcia) semien

Najvicsi potencial je siasne (v naSom pripade) i najvac¢Sou potencidlnou koncentraciou semien rastlin. V
pripade druhov 9,11 a 12 sa predikuje, Ze najvacsie koncentracie sa nachadzaj v hornych vrstvach néleziska.
Na druhej strane, druhy 5 a 10 s najviac koncentrované v spodnej ¢asti naleziska. Podla jednotlivych
horizontov mozno presne lokalizovat’ jednotlivé koncentracie semien:

V 0:
- pri druhu 9 (Hordeum vulgare) v polohe C |
- pri druhu 11,12 (Lens culinaris + Lens culinaris/Vicia sativa,
- resp. Pisum sativum) v polohe AV

v horizonte 1:
- pri druhu 13 (Camelina sativa) v polohe DIII

v horizonte 2:

- pri druhu 1 (Triticum aestivum typ compactum) poloha Cl1

- pri druhu 6 (Triticum dicoccon) poloha Bl
- pri druhu 2,3,7 (Triticum aestivum, Triticum sp, Panicum miliaceum) poloha A 01
v horizonte 3:
- pri druhu 4 (Triticum monococcum) poloha B IV
- pri druhu 8 (Hordeum vulgare var. coeleste) poloha Bl |1



vV 5!
- pri druhu 5 (Triticum spelta) poloha CI1
- pri druhu 10 (Faba vulgaris) poloha C VI

Z hladiska lokacie koncentracie semien vidiet,, Ze najvacsi vyznam majui elementy A III, BITa CII. V
bode A 111 sa koncentrovali druhy pomerne bohaté na semend, 2, 3 a 7 (Triticum aestivum, Triticum sp.,
Panicum miliaceum). V bode A III sa naslo 4 693 semien tychto druhov. V bodoch B Il a CI1 sa lokalizuju
koncentracie v réznych horizontoch (B Il - horizonty 2 a 3, C1l - horizonty 2 a 5).

Potencialovy komplex .

V tabul’ke 17 vidime v stlpci S (Stvrty v poradi) vysledny potencial pre kazdy skimany element. Podobne,
ako boli prezentované jednotlivé potencidly, je spracovany v tabul’ke i sumarny potencial. Ked’ vezmeme do
Uvahy realitu (bez horizontov 0 a 5), je i v grafickej forme vidiet’, Ze horizonty 2 a 4 na jednej strane a na
druhej stane horizonty 1 a 3 su dva disjunktné, no komplementarne obrazy. V horizontoch 2 a 4 je dominantny
s maximalnou hodnotou 5,89 bod A III s najvac¢Sou koncentraciou semien druhov 2, 3, 7. V horizontoch 1 a 3
st dominantné B 111 a B IV rovnomerné koncentracie semien druhov 2 a 3 a naviac 1 a 10.

Tab. 18. Sumarny potencial.
0 427 A1V, Alll, B Il Obr. 14a

hori 4,68 B Ill, B IV, A lll Obr. 14b
hor 2 5,89 |A 111 Obr. 14c

hor 3 14,69 B Ill, B IV Obr. 14d

hor 4 5,64 A 11, A Il Obr. 14e

5 4,19 |A 11, CIl Obr. 14f

ZAVER

Prispevok sa snazil komplexne zmapovat’ vyskyt semien rastlin pestovanych na lokalite Zemianske
Podhradie, poloha Hradistia, v sonde 6, sektor 5. V prezentovanej polohe sa zachytil fragment sypky, na ¢o
poukazuju poznatky a Statistické data hodnotené v texte.

NajvyraznejSou priestorovou koncentraciou semien je element A 11, najmé druhov 2 - Triticum aestivum
typ aestivum, 3 - Triticum sp.- drvené zrno a 7 - Panicum miliaceum.

Jasne st vyhranené Struktiry vyskytov niektorych semien druhov (napr. 4 - Triticum monococcum, 13 -
Camelina sativa a 10 - Faba vulgaris).

Fragmentom sypky je oblast D III, CI-CV, B I-BV, AI-A VI, sjadrom Am,BIl,ClaCIl.
Pravdepodobne d’alej pokracovala juznym a zapadnym smerom. Na zéklade Statistickych tidajov sa da
predpokladat’, Ze pestované rastliny boli v sypke ulozené nad sebou v schrankach na regéloch (napr. Triticum
aestivum, Triticum sp, Panicum miliaceum v horizonte 2, resp.: Lens culinaris + Lens culinarisa/Vicia sativa a
Pisum sativum).

Na zéklade analyzy statistickych udajov a grafickych vystupov je zrejmé, Ze aj plevnaté, v danom Case uz
archaické, pSenice (Triticum monococcum, Triticum dicoccon), boli samostatne skladované, a teda s
najvacSou pravdepodobnost’ou aj samostatne pestované.




Obr. 1a. Druh 1, hor 0.
Triticum aestivum typ compactum .
pienica siata typ nakopend.

Obr. 1c. Druh 1, hor 2.

Triticum aestivum typ compactum

plenica siata typ nakopend.
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Obr. 1b. Druh 1, hor 1.
Triticum aestivum typ compactum
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Obr. 1d. Druh 1, hor 3.
Triticum aestivum typ compactum

psenica siata typ nakopend,
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Obr. 1e. Druh 1, hor 4.
Triticum aestivum typ compactum

psenica siata typ nakopend.

br. 1f. Druh 1, hor 5.
Triticum aestivum typ compactum

plenica siata typ nakopend.

Obr. 2a. Druh 2, hor 0.
Triticum aestivum typ aestivum
plenica siata typ siata.

Obr. 2b. Druh 2, hor 1.
Triticum aestivum typ aestivum
pienica siata typ siata,
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Obr. 2c. Druh 2, hor 2. Obr. 2d. Druh 2, hor 3.
Triticum aestivum typ aestivum : Triticum aestivum typ aestivum
plenica siata typ siata. . penica siata typ siata.
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Obr. 2e. Druh 2, hor 4. ‘ Obr. 2f. Druh 2, hor 5.
Triticum aestivum typ aestivum Triticum aestivum typ aestivum
psenica siata typ siata. : ) psenica siata typ siata.
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Obr. 3a. Druh 3, hor 0. Obr. 3b. Druh 3, hor 1.
Triticum sp. Triticum sp.
pienica (drvené zrno). psenica (drvené zrno).
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Obr. 3c. Druh 3, hor 2.
Triticum sp.
psenica (drvené zrno).

Obr. 3d. Druh 3, hor 3.
Triticum sp.
psenica (drvené zrno).
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Obr. 3e. Druh 3, hor 4. , Obr. 3f. Druh 3, hor 5.
Triticum sp. Triticum sp.
plenica (drvené zrno). psenica (drvené zrno).
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Obr. 4b. Druh 4, hor 3.
Triticum monococcum
plenica jednozrnovd.

Obr. 4a. Druh 4, hor 1.
Triticum monococcum
pSenica jednozrnovd.
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Obr. 5a. Druh 5, hor 2.
Triticum spelta
plenica Spaldovd.

Obr. 6a. Druh 6, hor 2.
Triticum dicoccon
pSenica dvojzrnovd,
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Obr. 5b. Druh 5, hor 4.
Triticum spelta
psenica $paldovd.

A B D

Obr. 6b. Druh 6, hor 4.
Triticum dicoccon
pSenica dvojzrnovd,
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Obr. 7a. Druh 7, hor 2. Obr. 7b. Druh 7, hor 4.
Panicum miliaceum Panicum miliaceum
proso siate. proso siate.
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Obr. 8a. Druh 8, hor 1.
Hordeum vulgare var. coeleste
jacmeri siaty (nahozrnny).

Obr. 8b. Druh 8, hor 9.
Hordeum wvulgare var. coeleste
jacmeri siaty (nahozrnmny).
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Obr. 9. Druh 9, hor 1. Obr. 10a. Druh 10, hor 1,
Hordeum vulgare Faba vulgaris
jacmei siaty, béb obycajny.
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Obr. 10b. Druh 10, hor 3. Obr. 11. Druh 11, hor 2.
Fizba vulgfzris Lens culinaris/Vicia sativa
bob obycajny. ; B Sosovica kuchynskdfvika siata.
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Obr. 12. Druh 12, hor 2.
Pisum sativum
hrach siaty.
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Obr. 13b. Druh 13, hor 3.
Camelina sativa
lanicnik.

Obr. 13a. Druh 13, hor 1.
Camelina sativa
laniénik.

Obr. 13c. Druh 13, hor 4.
Camelina sativa
lani¢nik.
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Obr. 13d. Druh 13, hor 5. - * Obr. 14a. Horizont 0 (suma potencidlu).

Camelina sativa

lanicnik.
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Obr. 14b. Horizont 1 (suma potencidlu). Obr. 14c. Horizont 2 (suma potencidlu).
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Obr. 14d. Horizont 3 (suma potencidlu). B Obr. 14e. Horizont 4 (suma potencidlu).
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Obr. 14f. Horizont 5 (suma potencidlu).
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Obr. 15. Schéma prie
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Obr. 16. Schéma pries
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Obr. 19. Schéma priestorovej diferencdcie v horizonte 4.

i diferencdcie v horizonte 2.
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Obr. 20, Schéma priestorovej diferencdcie v horizonte 5.
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